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1. Bakgrund

Norbergs kommun arbetar med ett planforslag for ”Vastra Centrum” och 6nskar fordjupa
kunskapen om omradets gruvhal och omradets lamplighet for bebyggelse.

FHR I 20 %

Figur 1. Utkast till plankarta - Samradshandling. 2021-06-21. Det nu undersékta gruvhdlet, Krongruvan, ar belaget vid rod pil
inom snett rod streckat omrdde, se dven figur 2.

Med anledning av att det nya planforslaget medfor @ndrad markanvandning och belastning
och att det finns gruvhal med dokumenterade gruvrisker dels vid Krongruvan (objekt 215 i
kartan i figur 2), dels pa Ostra sidan om Norbergsan i vastra delen av Prostgruvefaltet
(objekt 367 i kartan i figur 2) har Bergskraft pa uppdrag av Vastmanland-Dalarna miljé- och
byggforvaltning sammanstallt resultat av tidigare undersékningar samt kompletterat dessa
med dels en ROV-undersdkning (Remotely Operated Vehicle, undervattensrobot) dels, efter
restaurering av ett kontrollborhal pa ostra sidan Norbergsan, lodning av Prostgruvans
vastligaste brytningsrum.

Tidigare undersokningar utférda 2016 — 2017 i omradet har avrapporterats av Bergskraft
Bergslagen AB i rapporten: GRUVRISKER, Yttre Eskilsbacksfaltet, Norberg, (Daterad 2017-01-
03) tillganglig for lasning och nedladdning pa:

https://avesta.se/contentassets/12af27c6f87ad4a6caefe0e5989e518f9/170103_yttre-
esikilsbacksfaltet_gruvrisker_v2.0_slutgiltig.pdf
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Figur 2. Karta som visar vilka gruvhal som omfattades av rapporten "Gruvrisker Yittre Eskilsbacksfaltetr” 2017-01-04 (réd
Jfyrkant, nr 175, 176, 215, 216). Nu undersékt gruvhal dr Nr 215 och undersikt kontrollborrbal finns vid Nr 367.

Gruvrisker pa nordostra sidan Norbergsan har tidigare beskrivits under objektet
"Prostgruvan” (kapitel 2.2) i rapporten GRUVRISKER Eskilsbacksfaltet, Norbergs kommun,
(Daterad 2017-01-04) vilken kan ldsas och laddas ned pa:

https://avesta.se/contentassets/12af27c6f87a4a6caefe0e5989e518f9/170109 eskilsbacksf
altet_gruvrisker_rapport v6.1__m_engelbrekstom_slutgiltig.pdf

Gruvrisker kopplade till Prostgruvan har aven omfattats av aterkommande inspektioner av
markytan som en del i ett kontrollprogram av gruvrisker som genomfoérs av Bergskraft
Bergslagen AB pa uppdrag av Norbergs kommun. Senaste avrapporterade kontrollbesok
finns i rapporten: Resultat av Kontrollmatningar och inspektioner av vissa gruvrisker i
Norberg, Varen -2020, (Daterad 2020-08-11).

| foljande kapitel sammanfattas resultat av tidigare undersokningar vilka i viss man dven
kompletteras med nya litteraturuppgifter.

)
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2. Krongruvan och Nya Krongruvan

Jarnmalmsférekomsten Krongruvan har brutits pa en kvartsrandig blodstensmalm vilken kan
tolkas vara en del av det geologiska sambandet mellan nordéstra delarna av gruvorna vid
Karlberg inom Bojmossfaltet och via Nya Krongruvan till Storgruvan inom Eskilsbacksfaltet
(Figur 3.).

Figur 3. Omradet séder om Noren. Geologisk karta upprittad av W. Petersson 1892-1893 (SGU Bb 9).

Utmalet Krongruvan lades enligt F.R. Tegengren (1912, SGU Ser Ca 8) den 16 september
1828 och for aren 1861-1862 rapporteras att 133 ton jarnmalm brots. Det angransande
tidigare utmalet Nya Krongruvan utmalslades 1887 och stracker sig 6ver ett omrade pa bada
sidor om Norbergsan dar det angransar till utmalet Storgruvan (Figur 3). Samtliga utmal i
Norberg har forfallit.

Krongruvans schakt ar cirkulart med ca 10 meter diameter, vattenfyllt och infodrat med
stora huggna stenar (Figur 4).
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Figur 4. Krongruvans schakt i oktober 2016.

Enligt uppgift i SGU Ca 8 (Tegengren 1912) uppges Krongruvan ha varit 20 meter djup och
Nya Krongruvans djupaste niva uppges ha varit 52 meter. Det senare djupet avser dock delar
av malmkroppen som brutits fran Storgruvans schakt pa 6stra sidan Norbergsan. Nagon
brytning av omfattning inom Nya Krongruvan har savitt kant inte skett pa vaster sida om an.
Nagon gruvkarta for Krongruvan har inte patraffats i nagot for oss tillgangligt arkiv varfor det
fore detta arbete inte var kdnt om det finns orter eller brytningsrum i riktning mot Prost-
eller Storgruvan.

Schakt- och gruvomradet vid Krongruvan ar inhdgnat med ett ca 2 meter hogt natstaket pa
jarnstolpar med en grind ut mot Fagerstavagen bakom busshallplatsen. Staketet ar i
huvudsak funktionellt, men det gar att krypa under pa norra sidan, tra och sly tynger
staketet pa flera plaster och det gar att tranga sig in genom grinden mot Fagerstavagen.

3. Vastra delarna av Prostgruvan

Prostgruvan var ursprungligen en egen gruva men kom att brytas samman med den
narliggande Storgruvan och blev da en del av Eskilsbacksfaltet dar det totalt har brutits 6ver
4 miljoner ton jarnmalm fram till gruvans nedldaggning 1979. Den sammanlagda volymen
uttaget berg uppskattas motsvara mer an tva ganger volymen av Stockholm Globe.

Huvuddelen av brytningen skedde pa 6stra sidan av Norbergsan och beskrivs i den tidigare
refererade rapporten: GRUVRISKER Eskilsbacksfaltet. | Prostgruvans sydvastra delar foljde
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brytningen jarnmalmsmineraliseringen vasterut och ett antal orter passerade under
Norbergsan pa olika djup.

| kartan i Figur 5 har delar av ortsystemen i de vastra delarna av Prostgruvan och Storgruvan
projicerats till plankarta 6ver omradet narmast Norbergsan.
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Figur 5. Ortsystem i Prost- och Storgruvorna.

Pa 228 meters niva finns en langre ort som stracker sig in under det nu aktuella
planfoérslaget och omedelbart 6ster om an finns ett stérre brytningsrum med strackning
parallellt med skolbyggnadens norra vagg och till akanten (objekt P8/D4 i Figur 5). |
figurerna 6 och 7 finns dels plankarta med brytningsrummen projicerade till markytan, dels
langdprofil parallell med skolbyggnadens norra vagg. | bada figurerna finns gemensamma
referenspunkter (P8, P6 osv).

Nadrmast an finns brytningsrummen 17-145, 17-185, 17-228 (Figur 7) och i den 6vre delen
finns kontrollborrhal P8/D4 (Figur 5, Figur 6 och Figur 7).

3.1. Objekt P8 Kontrollborrhdl D4

Vaster om skolgarden/fotbollsplanen passerar en promenadvag. Vaster om promenadvagen
inne i det tata skogspartiet finns objekt P8 vid kontrollborrhal D4 (Figur 6 och Figur 7).
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Borrhalet P8/D4 har borrats ned till taket i brytningsrum 17-145 mellan profilerna 18-17
(Figur 7). Taket i brytningsrummet 17-145 ligger i kontrollborrhalet enligt gruvkartan pa 45
meter, men nagot vaster darom nar rummet 38 meter under markytan. Rummet 17-145 har
alltsa enligt gruvkartan sitt 6versta tak pa 38 meter, en kort lastort pa 95-105 meter, en lang
lastort pa 145 meters djup samt undre botten pa 185 meters niva. Rummets bredd varierar
mellan 8 och 11 meter och takarean uppskattas till knappa 1 000 m? éver en volym av ca 72
000 m3. Det finns ingen uppgift om aterfylining. Kontrollmatning i juli 1998 visade att taket
var pa 45,5 meter och botten naddes pa 97 meter (sannolikt motsvarande taket 6ver 6vre
lastort), men sedan 1998 har nagon kontrollméatning inte varit maojlig da forst borrhalet var
forlorat (6vertackt) efter en avverkning, och sedan da det patraffats, var knackt vilket fram
till nu omaéjliggjort matning.

De 6ppna rummen har sedan tidigare bedomts utgora en risk da ett vattenfyllt brytningsrum
med en volym av 72 000 m® under ett tak om 1 000 m? i teorin skulle kunna astadkomma ett
stort ras/skred som med tanke pa laget, ”invid skolgarden” och an skulle kunna fa allvarliga
konsekvenser. Jorddjupet ovan rummet ar inte kant, men 50 m mot nordvast har 6,5 meter
jorddjup uppmatts vid brunnsborrning.

Samtidigt har det tidigare konstaterats att den uppmatta bergtackningen fran markytan och
ned till 6vre rummets tak da gruvan stangdes var betryggande ca 40 meter och forutsatt
oférandrade forhallanden gors sedan tidigare bedomningen att det inte foreligger nagon
risk.

Infor detta arbete genomfordes en rensning av omradet vid borrhalet P8/D4 vilket nu
mojliggor kontroll av brytningsrummets tak genom kontrollborrhalet.
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Figur 6. Plankarta éver vistra Prostgruvans brytningsrum norr om skolbyggnaden projicerade till markytan.
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Figur 7. Vertikal langdprofil (syduvist till vinster och nordost till héger i bild) genom véstra delarna av Prostgruvan.
Referenspunkterna (P8, P6 osv) ir gemensamma med figur 6. Avstander mellan horisontella linjer dr 20 meter.

4. Planer pa dndrad markanviandning

Det planforslag som upprattats under 2021 for ”Vastra Centrum” (Figur 1) innebar andrad
markanvandning och det framgar av férslaget att bostader planeras i omradet norr om
sporthallen (gulmarkerat omrade i Figur 1.).

De tidigare utredningarna av gruvrisker i omradet forutsatte oférandrad markanvandning
varfor gruvriskerna nu utretts i ljuset av planerna for ny markanvandning.

5. Undersokning av Krongruvan

Under hosten 2021 utreddes olika utrednings- och handlingsalternativ och i november 2021
fattades beslut om att dels rensa borrhal P8/D4 for att mojliggéra kontrollmatningar av
taket i rummet 17-145 i Prostgruvan samt att lata Bergskraft genomfora en undersdkning av
Krongruvan med en kamera- och sonarutrustad ROV (Remotely Operated unmanned
Vehicle) fran foretaget UW-Tech for att undanréja mojligheten att det kunde finns icke
tidigare dokumenterade orter eller brytningsrum mellan Krongruvans schakt och Prost- eller
Storgruvorna. | figurerna 8-11 finns fotografier fran undersdkningen.
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Figur 8. ROV pd land Figur 9. ROV i vattnet.

Vid undersdkningen fjarrstyrdes utrustningen och videobild samt sonardata insamlades
kontinuerligt for styrning av undersékningen, dokumentation och efterféljande tolkning.

Figur 10. Kabel frin ROV till kontrollenbet. Figur 11. Live skirm med videobild direkt fran ROV.

Vattnet i gruvhalet var mycket grumligt med stor mdangd mer eller mindre férmultnade
vaxtdelar, |6v och grenar varfor videobilden oftast endast gav tolkningsbara bilder pa néara
hall (<20—40 cm). Sonarutrustningen stordes av stor mangd grenar och nedfallna trad i
gruvhalet men genom att ROV:en kunde mandvreras sa att sonarbilder kunde erhallas ur
flera olika vinklar har huvuddragen av gruvhalets geometrier gatt att tolka. Det skall dock
observeras att det saknas fixpunkter att ansluta till i gruvan varfoér de i det féljande angivna
dimensionerna kan vara mindre exakta i vissa delar, men osakerheten paverkar inte den
slutgiltiga bedémningen.

5.1. ROV-observationer och tolkningar i Krongruvan.

Hela undersokningen dokumenterades genom videofilm samt HD kamera pa ROV:en.
Sonardata studerades ”live” samt filmades pa skdarmen tillsammans med ”live” videon.
Sonardata sparades ocksa och kan studeras i efterhand med speciell programvara dar det
ocksa ar mojligt att gora vissa matningar av avstand och att ta “skarmdumpar”.

11 Sidbom/



Vid undersdkningen fordes anteckningar och dessa har i efterhand bearbetats vidare. Filmer
och sonardata overfors till bestallaren pa extern harddisk.

5.2. Beskrivning av Krongruvans schakt

Krongruvans mynning ar infordrad med stora kilade block till en nara cirkular form med ca
10 meters diameter. Over vattenytan &r kallmuren som mest ca 1 meter hég och det &r
troligt att muren haft motsvarande hojd hela vagen runt schaktet. Schaktets dimensioner i
markytan star inte i proportion till rapporterad produktion eller vad som den nu
genomforda undervattensundersdkningen visat. Det kan antas att planerna var att schaktet
skulle fa en viktig funktion i produktionssystemet i en framtida utvidgning av Prost- och eller
Storgruvan.

2021-12.02

Bergskraft Bergslagen

Norberg gruvshakt
Krongruvan

v ProViewer4

60m

7 2021-12-02

Figur 12. Borrpipa i stenblock i kallmuren pa nordistra sidan av schaktet pa 1,2 m djup.

Kallmuren runt schaktmynningen bestar av granit och gnejsblock och flera “borrpipor” har
observerades. Kallmuren vilar direkt pa berggrunden pa ett djup som varierar mellan 3,4
meter i vaster till som minst 1,1 meter under vattenytan i norr.

Bergvaggarna ar i huvudsak tackta av ett lager av slam/alger som ibland lossar i sjok pa
grund av vattenstrémningen fran propellrarna. Under 6verhang flyter stora mangder mer
eller mindre férmultnade 16v.

Berggrundens yta under kallmuren dr normalblockig utan nagra synliga svaghetszoner av
betydelse. Nagra mindre, ca 0,5 m djupa 6verhang finns men berget bedéms vara stabilt.
"Borrpipor” har inte kunnat observerats i bergvaggarna.
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Figur 13. Del av kallmur i nordvist pd ca 1,4 m djup.

Berggrundens sammansattning gar normalt sett inte att bestamma pa grund av slam, men
pa 14,3 m djup under ett 6verhdng pa norra sidan orten syns tydligt en kraftigt forskiffrad —
stanglig jarnmineralisering av hematit/ jarnglans (Figur 13).
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Figur 14. Blodstensmalm i norra viggen pa 14,3 m djup.

En stor mangd nedfallna I6v/humus, grenar och tradstammar finns framfor allt i den 6stra
delen av gruvhalet dar de delvis tacker gruvhalets vaggar och stor del av botten.

Schaktets form och dimensioner har uppskattats genom insamling av sonardata och av
tolkningen har en skiss som visar Krongruvans dimensioner i plan och langdprofil
sammanstéllts i Figur 15.
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Figur 15. Tolkning av Krongruvans schakt med uppskattade dimensioner under vattenytan. Plankarta éverst. I langdprofilen

ar syduvdast mot vinster och nordost till higer.

Fran schaktet gar tva ortar: den 6versta ar ca 6,5 meter lang och har
och tak pa ca 6,9 meter med riktning mot nordost och fran schaktbot
knappa 10 meter i riktning mot sydvast med sulan pa 14,5 meter och
vattenytan.
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| nordvastra vaggen finns ocksa en utvidgning som kan ha varit borjan pa en ort vinkelratt
mot malmzonens strykningsriktning mot nordvast.

Enligt tidigare citerade litteraturuppgifter i Tegengren 1912 sa uppgavs storsta djup till 20
meter vilket inte stammer dverens med observationerna i schaktet dar storsta djup
uppmatts till ca 15 meter under vattenytan, eller ca 16,5 meter under schaktinfordringens
nuvarande 6vre kant. Antingen har Tegengrens angivelse matts in med annan referenspunkt
eller sa fanns djupare gruvhal langre vasterut i rasomrade mellan Krongruvans schakt och
busshallplatsen. Det ar dock entydigt att det inte finns nagra ortar fran Korngruvans schakt
som skapar nagon gruvrisk i omgivande omrade.

6. Kontrollmitning av Prostgruvans brytningsrum 17-145

Kontrollborrhal P8/D4 (Figur 5, Figur 6 och Figur 7) kontrollmattes 1998 och har darefter
varit 6vertackt av ris efter avverkning i omradet.

Borrhalet aterfanns 2020, men foderroret var da kraftigt bojt och inte mojligt att mata i.
Hosten 2021 har platsen rensats och foderroret har hjalpligt ratats upp. Det finns
fortfarande en boj nagon meter ned i borrhalet vilket gor att lod med ratt dimension inte
gar att anvanda, men med litet lod har det efter ett flertal foérsok varit mojligt att fa
repeterbara matvarden for tak och sula.

Borrhalet har ett ganska kraftigt flode av vatten eftersom det utgor den sannolikt lagsta
punkten i Eskilsbacksfaltet och en mindre back har uppstatt efter rensningen (Figur 16).

Lodningen gav kontakt med tak i brytningsrummet 17-145 pa 45 meters djup och sula pa
103,6 meters djup. Takmattet dverensstimmer med matningen av tak 1998 och med
gruvkartans matt. Sulmattet vid matningen 1998 var 97 meter och uppmats nu till 103,6
meter, en differens med 6,6 meter. Orsak till differensen ar okdand, men sannolikt utgérs
botten pa brytningsrummet av krossat berg med stora block i hogar vilket gér det majligt for
lodet att hamna pa olika delar av den ojamna botten. Skillnaden i matningen ger i dagslaget
ingen anledning till oro.

BERGS
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Figur 16. Kontrollborrhal P8/D4 med utflode av artesiskt vatten. 3 december 2021.

7. Gruvrisker, samlad bedomning och rekommendation

Efter de nu genomforda undersdkningarna konstateras gruvrisker vid Krongruvan och vid
brytningsrum 17-145 inom Prostgruvan.

7.1 Gruvrisk vid Krongruvan
Tva tydliga gruvrisker kvarstar vid Krongruvan:

1) Vattenfyllt gruvhal ndra bebyggelse
2) Staketet endast delvis i funktion

Krongruvans schakt ar vattenfyllt och om man tar sig innanfor staketet sa kan man falla i
gruvhalet och drunkna. Staketet ar ursprungligen val dimensionerat, men ar nu mojligt att
forcera dels pa norra sidan, dels genom den delvis 6ppna grinden vid busshallplatsen.

Krongruvans underjordiska storlek, lage och form ar nu kand. Schaktets kallmurade
infordring ar i huvudsak intakt, men kan komma att rasa in i schaktet varvid ett mindre skred
kan uppsta. Ett sadant skred kommer med anledning av det ringa jorddjupet att rymmas
inom nuvarande avsparrning. Schaktet och dess ortar dr anlagda i berg med god stabilitet
och det finns ingen risk for sattningar, ras eller skred pa grund av svagheter i berggrunden.

Det rekommenderas att gruvriskerna vid Krongruvan elimineras genom upprustning av
staketet.
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7.2. Gruvrisk vid Prostgruvans brytningsrum 17-145

Ort pa 228 meters avvagning
Den ort som stracker sig fran Prostgruvan in under det nu foreslagna bostadsomradet ligger
pa 228 meters djup och medfér ingen gruvrisk i projektet.

Brytningsrum 17-145

Det stora brytningsrummet 17-145 pa 6stra sidan Norbergsan utgor fortsatt en gruvrisk
med en volym av 72 000 m? under ett tak om 1 000 m? tak. | teorin skulle ett ras kunna
astadkomma ett stort ras/skred som med tanke pa laget, “invid skolgarden” och narheten
till bostadshus skulle kunna fa allvarliga konsekvenser.
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Figur 17. Vistra Centrum. 50 meter respektive 100 m fran Prostgruvans véstligaste brytningsrum (Svart fylld cirkel).

Det har tidigare konstaterats, och nu bekraftats att den uppmatta bergtackningen fran
bergovanytan (uppskattas till ca 5 meter under markytan) och ned till 6vre rummets tak da
gruvan stangdes var betryggande ca 40 meter. Forutsatt fortsatt oférandrade férhallanden
beddms risken vara under kontroll.

Det planerade bygget inom Vastra Centrum kan dock medfora just andrade férhallanden
varfor ett antal forsiktighetsatgarder rekommenderas for att minska risken for forandringar.
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Det rekommenderas darfor att:

1. Bergrummet 17-145 regelbundet kontrolleras under byggtiden, minst en gang per
manad och i samband med ”tung grundldggning”, en gang per vecka.

2. Att palning mot bergytan inte tilldts inom 50 meters radie fran den vastligaste delen av
brytningsrummet 17-145: SWEREF99 TM koordinat Norr 6659335 Ost 551050 (Svart fylid
cirkel i figur 17).

3. Att sprangning inte tillats inom 100 meters radie fran samma koordinat utan
foregaende samrad och riskanalys.

4. Att kommunen dven fortsattningsvis later utfora arliga kontrollmatningar av
brytningsrum 17-145 i Prostgruvan.

Kumla den 22 februari 2022

Stefan Sadbom

Bergskraft Bergslagen AB
070-27 327 87

Stefan.sadbom@bergskraft.se
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